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particules agrégats
intramembranaires . de particules
isolées MILIEU EXTRACELLULAIRE

HYALOPLASME

Perméabilité 4 'eau de la vessie urinaire d’amphibien.
b et ¢) L'examen de répliques montre que la membrane plasmique apicale
des cellules dans la vessie de grenouille, renferme des particules
intramembranaires. Sur la face protoplasmique ces particules sont dispersées
et rares (fleches) quand le flux net d’eau est faible (b); elles sont groupées en
agregats quand le flux est éleve 4 la suite d'une stimulation par I'hormone
antidiurétique (c); x 100 000 (micrographies électroniques J. Bourguet et
coll., 1976). .
d) On interpréte ces observations en supposant que le rassemblement des
particules en agrégats réalise des pores 4 travers lesquels I'eau peut passer du
milieu extracellulaire dans le hyaloplasme.
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PHAGOCYTOSE

i S P e T

LIV

- TROIS TYPES D’ENDQOCYTOSE sont schématisés sur cette
figure. Dans la phagocytose (4 gauche), la membrane plasmique de
la cellule se lie 4 une grosse particule, par exemple une bactérie,
et I'enveloppe avant de I'introduire dans la cellule. Dans la pinocytose
(au centre), une gouttelette de liquide extracellulaire est entourée
par un fragment de membrane qui s’invagine et bourgeonne, formant
une vésicule limitée par la membrane ; la vésicule contient la

PINOCYTOSE

LIGAND RECEPTEUR . @ L]

ENDOCYTOSE
PAR RECEPTEURS

[}

- MEMBRAN

PLASMIQL

MILIEU

» ., LGAND ® : :
p¥ EXTRACELLULAIRE

: .{N 2 :
VESICULE mmmocqmmﬂm.//p. ] \
et

gouttelette et toutes les petites molécules dissoutes dans celle-ci.
L’endocytose par récepteurs (4 droite) est le mécanisme de capture
sélective de molécules ou de particules de grande taille. Un ligand"
qui se fixe sur son récepteur spécifique, sur la membrane plasmique,
déclenche Iintroduction du complexe ligand-récepteur dans une
~invagination de la membrane plasmique. La vésicule bourgeonne ainsi.
vers lintérieur de la cellule, oil le ligand est finalement introduit,

57 COMPARTIMENT -
', DE DISSOCIATION (CUR

N

"PARTIE T
- PARTIE -
JURLLAINE - VESICULAIRE

.. LE TRAJET INTRACELLULAIRE des récepteurs et des ligands a été déterminé pour
des glycoprotéines & terminaison galactose, mais on pense qu'il est le méme pour d’autres
ligands et récepteurs. Les molécules de ligand se fixent sur des récepteurs de facon diffuse, |
puis les complexes se rassemblent dans les puits recouverts qui s’invaginent et prennent la
forme de vésicules recouvertes pour pénétrer dans la cellule; Ia fusion des vésicules
recouvertes produira les CURL (de anglais compartment of uncoupling of receptors and
ligands, ce qui signifie compartiment de dissociation des récepteurs et des ligands). Dans
le milieu acide des compartiments de dissociation (en couleur), les ligands se dissocient des
récepteurs; les ligands s’accumulent dans la lumiére vésiculaire des compartiments de
dissociation et les récepteurs se concentrent dans la membrane d’une structure tubulaire
liée au CURL et dont elle se séparera, La partie vésiculaire s’enfonce & Iintérieur de la
cellule et fusionne avec un lysosome auquel elle livre le ligand pour qu'il soit dégradé ; la
structure tubulaire permet le recyclage des récepteurs sur la membrane plasmique.
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memb‘rane MILIEU EXTRACELLULAIRE ¥,
plasmique P

membrane
de la vésicule

/

_contenu
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micelles

hémimembrane
membrane membrane exoplasmique
& plasmique de la vésicule

hémimembrane
protoplasmique

Etapes de I’exocytose. '

a) Schéma montrant de gauche a droite les étapes de ’exocytose d’aprés
I'observation de coupes minces de cellules fixées au tétroxyde d’osmium. La
membrane plasmique et la membrane d’une vésicule ont chacune une |
structure 4 3 feuillets (deux feuillets denses séparés par un feuillet clair). La
migration de la vésicule est suivie d’un accolement de ces membranes ou
apposition; au niveau des membranes accolées on observe une structure

5 feuillets (trois feuillets denses séparés par deux feuillets clairs, le feuillet
dense du milieu étant le plus épais). La fusion des membranes entraine la
formation d'un diaphragme a 3 feuillets qui en se rompant permet la
décharge du contenu de la vésicule dans le milieu extracellulaire.

b,c,dete). Interprétation moléculaire de la fusion. Chaque membrane est
formée de deux hémimembranes : une hémimembrane exoplasmique et une
hémimembrane protoplasmique (voir fig. 1.2b) (chacune est constituée d'une
couche de lipides amphiphiles & laquellé sont associées des protéines). Aprés
I’apposition (b) on pense que les hémimembranes protoplasmiques (leur
composition est sans doute voisine) fusionnent et se rétractent (c) laissant un
diaphragme formé par ’accolement des hémimembranes exoplasmiques de la
vésicule et de la membrane plasmique (d). Le diaphragme est une membrane
hybride instable qui se fragmente en micelles.(e) mettant ainsi directement
en communication le contenu de la vésicule avec le milieu extracellulaire
(d’aprés G.E. Palade et R.R. Bruns, 1968 et P. Pinto da Silva et

M.L. Nogucira, 1977).
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