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LEyolulion de€ .a conduciance membranaire au sodium

et au potassium au cours d’une dépolarisation

de I'axone géant.

a) Deépolarisation trés bréve (0,6 milliseconde).

Le systéme contrélant la perméabilité au sodium la
raméne rapidement 4 sa valeur initiale. La conductance
au potassium n'est pas sensiblement affectée. Dans ces
conditions, une seconde dépolarisation, suivant
immédiatement la premiére entraine de nouveau une
augmentation de la perméabilité au sodium.

b) Depolarisation de 6,3 millisecondes. On observe,
malgré le maintien de la dépolarisation une réduction
progressive de la conductance au sodium par un processus

- T

conductance potentiel
membranaire membrana
mmhofem?
- -~
(-3 (=]
A
>.,
-
o

S6mv

2
11
8 & o
G
-
in

|

dit d'inactivation. Un intervalle de plusieurs 2 '
millisecondes sera nécessaire dans ce cas pour que la g gNa
membrane soit 4 nouveau excitable, £ 10
¢) Dépolarisation soutenue. La conductance au ¥
potassium reste élevée aussi longtemps que dure la 20—
dépolarisation. Le systéme contrélant la perméabilité
au potassium ne présente pas d’inactivation e gk
(d’aprés Hodgkin et Huxley, 19352),
b
LU
my 7
wa.p < S6mv
-0 - I
50 = - = - ——
20 ~
E gNa
3
£ 04
E
20
10 gk
P e
0 24 T T g

10
temps (maec)

Mise en évidence de la propagation
du potentiel d’action.

Apres stimulation électrique en B
(stimulateur I), le potentiel d’action
recueilli en A est caractérisé par une
période de latence assez courte (A))-
Aprés stimulation électrique en C
(stimulateur II), le pQtentiel d’action
recueilli en A est identique au
précédent; seule la période de
latence (A,) est plus longue que
précédemment. Le potentiel d’action
se propage donc 4 une certaine
vitesse, mais sans déformation, le

- long des fibres nerveuses.

Potentiel d’action et évolution des 100
conductances.

a) Représentation schématique du
potentiel d'action.

b) Evolution théorique des
conductances de la membrane aux
ions Na+* et K+, a4 18.5 °C (d’aprés
Hodgkin et Huxley, 1952). On
notera la rapidité de I'augmentation
de la conductance au sodium
comparativement a 'augmentation

de la conductance au potassium, —100 L— ; ; b ; ~——- D,
plus lente et plus durable; ENa : T:S 1 2 3 4 5 m:ec
potentiel d’équilibre pour le sodium; Sil gtimulus
EK : potentiel d’équilibre pour le
ium. . _
s stimulateur 11 stimulateur |
enregistreur
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! cinng de conlaci sonctl
. -5, /u nivean des synapses chimiques transmission de Iexcitation
d'une cellule & 'autre se fait par Vintermédiaire d’un neuromédiateur.
a) (ci-contre), schéma montriant la structure d'une synapse axo-dendritique.
L'axone, qui est la fibre présynaptique, se termine par une partic renflée qui
ne renferme pas de microtubules; cette terminaison est ¢ ctérisée par la
présence de mitochandries et de nombreuses vésicules synaptiques contenant
le neuromédiateur. Le dendrite, qui est la fibre postsynaptique est séparé de
Ja fibre présynaptique par un espace intercellul ire qui est la fente .
synaptique. Au niveau de la synapse, les membrancs plasmigues pre- et
postsynaptiques ont un matéricl dense attaché a leur face hyaloplasmique.

b) (ci-dessous), schéma montrant la structure d’une jonction
neuromusculaire. Cetle synapse se [ait entre Faxone d'un neuronce molteur
qui est la fibre présynaptique et unc fibre musculaire stri¢e qui est la fibre
postsynaptique. La terminaison de I'axone est recouverte par une cellule de
Schwann ct la sutface de la fibre musculaire qui st en vis & vis posséde de
ies dacétylcholinestérase. Les membrances

nombreuses invaginations remp
pre- et postsynapliques sont séparées par unce fente synaplique.
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Libération d*acétylcholine par une terminaison présynaptiyque.

Larrivée de linflux nerveux dans la terminnison déclanche la décharge par
cxocytose du contenu de vésicules synaptiques, Libérées dins la fente
synaptique, les molécules d'acétylcholine se lient i des récepleurs de
I'acétylcholine, récepteurs qui sont des protéines intégrées & ln membrar.:
postsynaptique (1); cette liaison de Pacétyleholine change la conformation
du récepteur (2) qui forme alors un canal transmembranaire & travers le uel
entrent des ions sodium et sortent des ions potassium. Lexistence du ca
nest que transitoire (3) puis Facétylcholine se détache du récepteur () qui
reprend sa conlor i inle. Duns L Fente synaptique Pacétylcholineste
hydrolyse des molécules d'acétylcholine en choline ct acélale.
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Principaux neurolransmetteurs

G

K.

Dénomination Meurotransmelteur Dérive de : Surlo;lltni::;:ﬂique
Mouvements simples
2 T & o) S T Acétylcholine Ac. acélique + choline |Ralenlissement du ceeur
Dopamine Un acide aminé : Mouvemenls complexes.
Calécholamines .. .. Moradrénaline la lyrosine Accélération du ceeur
Adrdnaline Excitation
Amines -
Ihdalai . Un acide aminé : S .
ndolamines .......! érolonine le tryptophane onunei
G.AB.A.
Ncideaminé .. .. ... ...oovnnn. (Gamma Amino-Bulyric-| L'acide glutamicue Inhibition
Acid) '
(acide y bulyrique)
Subslance p. Douleur
. Plusieurs acides aminés
Pephdes ...................... dilférents
Endorphines
et enképhalines Analyssie
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b . "» Représentation du corps
cellulaire d'un neurone moleur dans la
moelle épiniére, montrant quelques-unes
parmi les milliers de lerminaisons nerveuses
qui forment des synapses sur la cellule et
transmettent des signaux d'autres régions
de l'organisme pour contrdler sa décharge.
Les régions de la membrane plasmique du
neurone moteur qui ne sont pas recouvertes
de terminaisons synapliques sont
recouvertes de cellules gliales (non
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représenté).

5310 ms

b i B Synapses excitatrices ou inhiblirices : PPSE = potentiel post-synaptique
rxcitateur § PPSI = potentiel post-synaptique inhibiteur (explications dans le texte).

{b)

(a)

— Synapses cxcitatrice (a) et inhibitrice (b). La morphologie des vésicules
naptiques est le plus souvenl celle qui est schématisée ici ; les mouvements:
I'aspect des variations de polarisation de la membrane post-

synaptique’ sonl représentés.
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Segment initial

' = Sommation spatiale. Représentation schématique de la propagation |

éicctrotonique des dépolarisations (PPSE) ou hyperpolarisations (PPSI) élémentaires |

prenant naissance an niveau des synapses excitatrices ou inhibitrices a’un neurone,

Au niveau du segment initial, la somme algébrique des modifications de polarisa-
lion détermine la genése ou non d'un potenticl d'action propagé.
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800 potentels d"action présynaptiques par d

temps (ms)
: * '+t Sommation dans le temps.
Les courbes qui se chevauchent & lintérieur
de 1a région ombrée de chaque graphique
représentent les contributions individuelles
au potentiel postsynaptique total,
provoquées par |'arrivée de potentiels
d'actions présynaptiques consécutifs.
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