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s+ unités de
? structure

T e ,
i

: b= . B E :

gy 1) Virions observés en microscopie ::' Sch:]r_na]m-n;lmllét IJFF?;.[E':IT":EL

&7t électronique en coloration negative, = ,“m ﬁ:u:'.s L L

5 Les nuckocapsides nc sont des molécule d"ARN) et des protéines

b= baguettes cylindriques creuses: {unités de structure) dans le virion

K o . et de la mosaique du tabac. Les unités

o plusieurs d'entre elles sont brisées, et : : héli
certains de leurs fragments, disposés | de structure sont disposées en helice,

G teata : I'acide nucléique étant emprisonné

w perpendiculairement au plan ’ i
o P entre les tours successifs de 'hélice

d’observation, montrent la lumiére 2 : T
centrale du wbe (fidches). « 300000 protéique. On compte seize m?]t“ i
structuere et 1/3 par tour d'heélice.

e wnité
de Fiructung
unibes dé Struciung =r
constituant wn -
capsoming :
hexon acide
%—'—”nuclﬁque
SENION
= 'r';.li-‘;.:'- Ty
e b -E"'.E':.-n._. hL‘:f.E‘..'Js.".:
Virions & nucléncapside icosaédrique d'un adénovirus. : €) Virion d'un adénovirus observé
— a et b) Schémas montrant larrangement des mucromolécules constituant un en microscopic électronique aprés
adénovirus. La capside est constituée par un nombre fixe de capsoméres. Ces coloration négative. On peut
capsoméres sont eux-meémes constitués d unités de structure. Les observer la forme icosaédrique de fa
capsoméres sont de deux types : capsoméres recouviant les faces et les ;:_rEiﬁ capside et les capsoméres ca qui la
de I'icosaédre gui présentent une symétrie d ordre § (hexons) €1 CIpsSOMEnts constituent. On observe de plus,
des sommets qui presentent une symétrie d'erdre § {pentons). L'acide fichées sur chacun des sommets de
nucléique e3t contenu dans la capside mais $a place exacle par mpport aux I'icosaédre, les fibres fib: = 300 000

capsomeéres &5t encore INCOnNUE.

K Tya®
e PRSI

i | = 1

nuclboCang o

BicHshy
bepedrizue

A AN wirsl

Schéma montrant les différents cunsl_il!uunu du virus grippal. L'enveloppe porte exterieurement 1'h&m=gg|u}inin¢
et la neuraminidase insérées dans la bicouche phospholipidique. On observe i Uintéricur de cette enveloppe
protéine M ainsi gue la nucléocapside associant la protéine NP 4 FARN viral. 4
La transcriptase P constituée des 3 polvpeptides P, P, et P, dont les masses moléculaires respectives sonl voisine:
de 90000 n"a pas é1é figurée (d'apres 5.1, Schultze, 1972)
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capsida
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ADN du phage
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fpinn

FARDE BACEL MY

MEMBRAND PLASRHUT

CYTIFLASME BACTERIEM

Meécanisme de Pinjection dans une bactérie de PADN viral du

___H.n_m..qn_.._“__-._n_..ﬂn T

a} Le virion s"adsorbe sur la paroi bactérienne par I'intermédinire de sa
pligue et de ses fibres couclales.

b} L'adsorplion devient rapidement irréversible et I'enzyme de pénétration
(lysozyme) s'allaque aux Haksons assurant la cohésion de la parei cellulaire.

egntiaction de la paine coudnle d injection do FADMN du phago

partodanian & la parol par 'axe wibulaire

-
ﬂ _ - TETO
gaing
chisdale
coniracife
e —————— [ |
i axe tubulsie -
=1l= traenrsanl SlE
Ell= gl N\EIE S N Fidaanc
|..l|.|" nl-. x R —F| 1 Ll =
~ el - i, St | | |0 i B e e L
", Lo et H i ST Ty
I L' LI e — g g e byt 5 S R

ADM
di phage

_..“-_5.. gine entourant I'axe whuliire de la queue $¢ contracte en se
remaniant (le nombre dé*spires diminue de moitig) de sorte que I'axe pénétre

entre les Eléments disloqués de la paroi.
d) L'ADM viral est alors injecté par ce canal.

inoeulation de
I"ADN wiral

destruction du
chromosoma
baclérien

H.F.ﬂ...-ll..lll-

T e P

et g e

Twosralion g

synthése des enzymes
codées par 'ADMN viral

livéanticn
des virions

féplication
de "ADMN wviral

assemblage des divers
déments du virion

I Cyele du bactériophage T2 : les dilférentes &lapes de In multplication du
bactériophage T2 ont &té résumées dans ce schéma. On constale, en
comparant ce cyle 3 celui du virus grippal représent en (b} que les grundes
lignes du cvele sont identiques doans les deus cas. Le cyele du
buctériophage T2 présente néanmoins un cerlain nombre de particularités
nolaibles : ka capside reste extéricure & I cellule, le chromosome bactérien
esl ddébruil Jés lez premidres pliases du cvele, la libération des virions ne peut
g'ellectuer que par lyse de I cellule infectée.




anveloppe
du virion

nuclépeapside

hyaloplasme de
ia cellule hite

meambrane
plasmigue

adsoqption
du virion

lib&ration de
la nucléocapside

. _iion et penetration d'un
wxovirus dans une cellule.
¢} Représentation schématique des
hEnomeénes |

i Adsorption sur la membrane
iasmique d'une cellule-hdue.

. Libération de la nucléocapside
ans le hvaleplasme de o cellule-
te: Nenveloppe a lusionné

vec lu membrane plusmigue de

:ute cellule,

1 -La nucléocapside se dissocie en
sug-unités sans décapsidation de
ARM.

et €] Adsorplion et pénéiration du
irion; Mp, membrane plasmique
i ln cellule-hdte: ne, nucléovapside:
v, enveloppe = 12320 000

dissociaton des
sous-unités du
géname wiral

nayau

lim&ration

i.nieclinn de FARN wiral

cytoplasme
virion libre ® P

Iyse de 13 /‘

i pellule infectés

synthbse des
\‘ constituants
du viri-n_n

miEgration
constiiuanis

libtration
dEg winens
%

% 1
*I
. em 1
¢ /lormation de
e 7 i b-l:H..Irgi.‘-‘ﬂTﬁ wWifal

“Cvele du virus gri On peut constaler que, dans ce cas. loul le virion
pénetre dans la celiule, que Fintégrite de cene dernicre &1 tres longlemps
préservée ef qu'en particulier la libération s'eflectus avant que Iz eellule ne
sz hyse,

a synthése des constituants du virien

aivilaans fuclémie

LR et d T ATe L
&0 couts d sisbTmblage —

protdings

de k& nuclbocapsede —
protdingy

da 'envelapet —

o o e e T G e e

nucliocapdide — |

membirne plagmague ==

mEmang pakmigues

nuchiocapiide

Flginn barmbe
dir in mEmbDrane
plasmiaue

d souldvement du bourgeon wiral %

—  mamnrane plasmigus

mucléocapsice

envilopps du

wahidani

J

Différentes étapes du evele du viras grippal.

Les molécules constituant be virus sont synthélises dans le cyvioplasme. La
nucléocapside s'assemble dans le cyiopiasme el peul-éire dans le novauw (a)
avanl de migrer vers la périphérie cellulaire (b

Lg's protéines de lenveloppe (HA, NA et M) 52 substituent aux protéines }
cellulaires dans certaines zones de 1a membrane plasmigue. La n ﬂl.?]fﬂﬂpﬁlﬂ:
sdhére & enveloppe au niveaw de ces bourgeons viraux en formation (c).

Le soulévement du bourgeon entraine Uindividualisation du virion (d).




pasol bactérienne MmEsasoime membiane plasmgue

P L f %

Iyyabapkasme ribosomes clismasame bactémen

, le colibacille « Escherichia coli .

. Organisation générale du colibacille lelle gu'on peut 1"observer duns le plan de coupe indigqué
sur la figure 1a. Celte cellule a la forme d'un bitonnet aux exirémités arrondics; elle est entourée
par une parci rigide; la membrane plasmique s"invagine en un repli qui est lc mésosome, De nom-
breux ribosomes sont en suspension dans le hyaloplasme. La région centrale dépourvue de ribo-
somes correspond au noyau de cette cellule. Elle conticnt le chromosome bactérien.

rcilige
P otipd pelrglecuiasgun,

\ membrase playmigee ribasemey ipakplasme R H

A.u. L .... i : L . % = !
i ::”ﬂ_“”..:r.: gendrale d'une cellule d'oscillaire la coupe a é1é faite selon le plan indiqué dans

On retrouve des constituants analogues & ceux de la bactérie - paral extracelluliire
mem _u:__._._u EE..:..E:P Ju:.ua_u sme, ribosomes, ADMN. De plus, on périphéric on observe les _“:_=._.,
_-._P cavitds apluties limitées par une membrane représentées ici en coupe el au nivess desguelles
s'elfectue la photosynthése, Enfin, cetle cellule renferme des :_..unﬂ._ﬁu.__.u;._._..u.

Phatographie en microscopie électronigue
o wlgues blew-vert ou Cyanobactertium
Anabacna azollae. Les membranes
internes abondantes proviennent de la
membrane plasmique,; elles contiennent
de fa chlorophyile et d'autres pigmenis
photosynehétiques. Les cyanobacléres
swssocient souvent en longs filaments.

Photographie en microscopie électronigue
de dewx DNA de bactériophages. (a) Le
DNA du bactériophage lambda (h). Son
poids particulaire est de 32 millions et sa
longueur de 17,2 pm. (b) Photographie en
microscopie électronigue du bactériophage
T2 entouré de son unigue molécule de
DNA de forme lindaire. Le DNA fut libérg
par lyse du bactériophage dans l'eau
distillée et le DNA s'étale alors sur la

=
L L]

vatlllzire

linveloppe

h 1 ‘ - . a_.
Miinbicin Ribosame . Corps proléigue

Plasmique

e

Giontelelies ? IMiernes
lipicligues Corps  contenant

nucléaire |ps pigmaents
photosynthétiques
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Coupe d'une cellule bactérienne (E. col) observée en microscopie
électronique. La ceflule est entouréde d'une paroi (fleche épaissa). La
miarnbrane plasmigue (fleche fine) sa situe juste sous la paroi cellulaire.
L'aspect granulaire est di aux ibosomes (R). Les régions plus claires
correspondent aunuclécide (N) quiest séparé endeux parties. Lacellule
est sur le point de se diviser comme le monire la légére dépression dela
parci cellulaire dans la partie médiane de la cellule. [Reproduit avec
l'autorisation de Manne Nanninga, tiré de Molecular Cylologie of x
Escherichia coli{1985) N. Nanninga, ed ; Academic Press, Londres). | i

Parol cellulaire  Membrane plasmique

Paroi

cellulaire Membrane

cellulaire
Ribosomes

Corps nucléaire
contenant le DNA

Dewx représentations des cellules de

E. coli. (a) Photographie en microscopie
électronigue d'une couche mince. Au
centre 2 cellules qui viennent jusie de
terminer leur division mais qui ne sont
pas encore sépardes. La zone centrale,
moins dense dans chagque cellule,
représenie les corps nucléaires ou
nucléoides et contiennent le DNA. Les
granules trés denses du cytoplasme sont
des ribosomes. (b) Photographie en
microscopie électronigque de la surface de
cellules de E. coli montrant les poils et les
flagelies.
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Mic:mgraph'ia élec:imn?qﬁ& r_'ll‘u'n chromasome de.é.-c.-m'par'ti-ellemem S_cherrg dEf Forganisation d'un nucléoide bactérien. Une molécule
libéré de la cellule et 1alé suF une grande surface. De nombreuses r:!rculalr?d 'H'E[N_{mg de5 boucles ou domaines qui sont ancrés au
beucles rayonnent depuis la région centrale, [Bluegenes 1. All ights niveau d'une région protéique centrale. Dans chague boucle, I'ADN est
reserved by Designergenes Posters Ltd., P.O. Box 100, Del Mar, CA z:ir:::t‘fﬂ“'ﬁ sept boucles sont icireprésentées sur la cinquantaine

22014-0100, ol peuvent &fre adressées les commandes de carles
postale, affiches et T-shirts.]
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