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CARACTERES DES MUTATIONS q
- Elles sont imprévisibles. ﬂ,ﬁf

- Elies peuvent affecter n'importe quel caractere,
- caractére nutritionnel - besoin en une substance nutritive,
sensibilité aux antibiotiques,
yitesse de croissance,
aspects morphologigues.

- Elles sont stables et héréditaires : on obtient des clones
ayant le caractére muté. Le matériel hereditaire est donc affecte, les
genes sont modifies.

- Elles peuvent étre réversibles :
souche sauvage <====> souche suxotrophe

A partir d'une souche sauvage on peut abtenir une souche auxotrophe
at inversement. dans un clone auxzotrophe peut apparaitre un individu ayant
le caractére sauvage. Certaines modifications du matériel hereditaire sont
réversibles, mais il existe des cas ou la mutation est irreversible, c'est
donc 1a modification du matériel qui est irréeversible, en particulier
lorsqu'il y a perte de ce matériel { Cf suite cours).

_ Elles sont rares : il apparsit une mutation toutes les 103 & 103
divisions selon le germe consideré. Le taux de mutation spontané est donc
en moyenne de 10-3 & 10-2.

Pour un caractére donné ce tauy est constant mais i1 peut étre
fortement augmenté par des agents mutagenes tels que
= les rayonnements alpha, gamma, &, Ultrats vinlets.

- |es substances chimiques, HNO2 (acide nitreux),
MaM0> { Nitrite de sodium).

Ce faible taux de mutation assure une stabilité des caracteres
de 1'espéce mais n'exclue pas les changements qui pourront, grace au crible
de la sélection naturelle, tre & 1'origine de I'évolution des especes.

5i une mutation est favorable, 1e clone qui en est porteur est
fayorise aux déepends des autres clones qu'il supplante et remplace.

Si la mutation est defavorable les cellules qui en sont
porteuses sont eliminees.

- Elles sont indépendantes : Exemple chez la levure.

mutation Uracile ¥ —====-- s Uracile ~ fréquence 10-3
mutation  Adeéning* -——----- » Adénine~ fréeguence 10-3
mutations simultanees U* A* ———-- > U™ A~ fréquence 10-°

Ces frequences sont evaluées a l'aide des cribles de selectionet
montrent que la mutation d'un gene dirigeant un caractere n'influence pas
les chances de mutation d'un autre géne contrdlant un autre caractere.
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A- LES OBSERVATIONS DE GRIFFITH (1928) QUI ONT SERVI DE
BASE AUX TRAVAUX D'AVERY (1944) .

1°]) Le pneumocogue et sa virulence. —

--------------------- - | -
@ mutation CD =

Pneumocoque virulent pneumocoque non virulent

- présence d'une capsule - pas de capsule

- forme des colonies lisses S(smooth) -forme des colonies rugueses
R (Rough)

@ ” i {i‘?} son sang contient
| . \ de nombreux pneu-

pneumocoque = ;
virulent avec  injection a une Jaocuris meurt ar o e @
capauly souris pneumonie
— 2 : le 3ang ne contient pas
C:) 4‘5 ( \J‘a;} de pneumocoques.
A ’ ¢ {Fs1
e mcague e les défenses immunitaires

non virulent injection & une

sans capsule souris detruisent les bacteries

la souris ne meurt pas

2°] La transformation de pneumocogques non virulents en
pneumocoques virulents : la transformation

Les bactéries non virulentes, peuvent devenir virulentes au contact
de bactéries virulentes mortes.

pas de pneumocoques
'é' :3 _.., : i dans son sang.
pneumocoque &

capsule tue par la i& auun: ne meurt pas
par la chaleur injection a une les pneumocoques ne
souris sont plus virulents

- e o le sang de 1a souris con-
@ + CD T Q;\ } tient des pneumocoques
£ A5 a capsules (virulents)
Pneumocoque  pneumocoque _
a capsule tue * sans capsule injection & une mort de la souris e m

par la chaleur vivant soUris par pneumonie
(non virulents)

s transformation fait apparaitre des caractéres nouveaux qui sont
héréditaires.

Quelle est la nature chimique du principe transformant ?

Répondre a cette question c'est identifier le support de l'information
génétique
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éléments traités aux extraits de S par ml de Interprétations.
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bactéries R + extraits S 2. Ao® r ] Py
bactéries R + extraits S £ 'i::"'f ) e 25 ) 40° Y TR
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bactéries R + extraits S || */Vaer i T SO
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1°) Pré

ation de virus marqués.

Dans les protéines des capsides il ¥y a du soufre, ab : i

‘ _ ,» absent de I'ADN qui

lui contient du phnaphar_e. absent des protéines de la capside. Il est dc?nc
possible de marquer différentiellement les protéines et I'ADN.

T

T2

Milieu nutritif a
acides aminés a
soufre marque.

E.Coli

acide phosphorique =
radioactf. — -
""‘-4"

E.Coli I!'-l:',

MY

Ty

2°) Expérimentation.

T2 capside radioactive

ADN normal E

Milieu nutritif ——t

E.Coli = S
~
~

Les nouveaux virions ont :
- un capside radioactive
- un ADN non radioactif.

e

Les nouveaux virions ont ;
—— - un capside non radioactive
- un ADN radioactif.

Surnageant
radioactif \? 3
Contact quelques minutes cappids

— H.r”’

ADN radioactif.

Milieu nutritif

E.Cali

puis agitation énergique
et centrifugation.

Culot non radio-
actif contenant

bactéries et virions.

Surnageant non —

radioactif —
Contact quelques minutes e ¥ g
.

puis agitation énergique
et centrifugation.

Culot radioactif
contenant bactéries
et virions.
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Figure 5-47 Représentation courante de Iz

[ERIONCH I e : fagon dont les protéines de réplication son:
chaine néosynthétisée disposées au niveau d'une fourche de
ADN polymérase réplication lorsque celleci se déplace. La
sur la chaing précoce hilice apy  SUuCture bidimensionnelle de la Figure 54

a été modifiée par repliement de 'ADN sur
la chaine précoce pour former un complex
entre la molécule d'ADN polymérase de la
chaine précoce et la molécule d'ADN

=28 polymérase de [a chaine tardive. Ce
processus de repliement rapproche
également I'extrémité 3' de chaque fragme:

. parentale

protéine de céstabiisation (B T na e d'Okazaki achevé du site d'initiation du

fragment d'Okazaki suivant (comparer ave ~
la Figure 5-46). Puisque la molécule d"ADN
martrics de ta polymérase de la chaine tardive est

chaine tardive accrochée au reste des protéines de

réplication, elle peut tre continuellement
réutilisée au niveau de la méme fourche : el! -
est donc préte 4 laisser partir son fragment

d'ADN achevé et i se déplacer vers la

nouvelle amorce d’'ARN voisine comme le
nécessite 'initiation de la synthése du

fragment suivant. Noter que, dans ce

diagramme, une hélice d'ADN fille s'allong

vers le bas A droite et I'autre vers le haut 2
gauche,
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sl La désamination d'un résidu cytosine méthylé dans FADN
produit une thymine a la place de l'uracile qui ne pourra donc &lre
reconnue et enlevée par l'uracile ADN glycosylase.
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+ Mlustration de l'excision et de
la restauration, deux mécanismes
f:mdfim-l.:':nl'.aux de la réparation de 'ADN.
l:a. reaction de restauration comprend deux
ctapes : le remplissage par une ADN
po]}q'nérase du vide créé par les événements
d'excision et la soudure par une ADN ligase
de la coupure laissée dans le brin réparé. La
suudure de la coupure consiste en |a
reconstitution de la liaison phosphodiester

coupée,
= : e

squelette
désoxyibase-phosphata

eopie 1 Bppanarment
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2) P & | A i a bl

: La réparation d'un site
dépuring, type le plus fréquent de lésion
spontanée de 'ADN. L'étape d'excision
comporte la reconnaissance d'un site ayant
une base manquante : la rupture d'une
liaison phosphodiester s'étant produite, les
nucléases de réparation enlévent les
quelques nucléolides voisins comme cela est
illustré Figure 5-23.
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" Protocole de réparation qui impligue I'enzyme uracile
ADH glyms;.rlm et qui conduit a la restauration d'une cytosine
accidentellement désaminée dans 'ADN.
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